附件一
结构模型设计要求、加载方式、制作要求与评分规则

一、模型设计要求

1、结构总体布局
竞赛模型为 T 形双悬臂结构模型，采用纸质材料制作，具体结构型式不限。结构模型总体布置如图1所示，为一个双悬臂T形刚构。此T构模型可分为梁、墩和基础三个部件，梁直接承受竖向荷载，墩直接承受水平冲击荷载，基础埋置于填装砂子的容器（砂箱）中，提供模型的支承。


2、结构模型尺寸要求
按照空间直角坐标投影限制如图 2 所示，具体要求如下：

（1）模型正立面呈T形，模型总高度500mm，总长度700mm，墩高度200mm，基础高度 200mm，以上尺寸容许误差为±5mm。

（2）梁顶要求提供 一水平 实平面 （至少为一层纸厚），此平面高度自基础底起算为 500mm，平面尺寸要求为 700mm×100mm。以上尺寸容许误差为±5mm。竖向荷载加载在梁顶面两端及中间指定区域（图 2 中Ⅲ—Ⅲ断面阴影区域）中。

（3）T 构模型的各构件，在正立面不能超出图 2 中 I—I 断面区域，在侧立面不能超出图 2 中Ⅱ—Ⅱ断面区域。
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3、模型结构型式要求

在满足上述条件的前提下，模型的具体结构型式可自由设计。

4、模型重量要求
模型总质量不得超过 1500.0g。

三、模型制作基本要求

1、模型制作材料

由竞赛筹备工作组现场统一提供相同规格的竞赛模型制作材料。包括白纸和普通耐水快干型白乳胶，白纸尺寸如下表所示：

表 1 模型材料

材料名称                    品牌                           数量

 A3白纸                  高品乐 （80g/m2 ）               500张

  胶水                 海天牌  SN-1C耐水快干乳胶           1瓶
   2、模型制作工具

由竞赛筹备工作组为每支参赛队伍现场统一提供相同规格型号的模型制作工具。工具包括：
1000mm钢直尺1把、500mm钢直尺1把、美工刀3把、剪刀1把、涂胶用刷子2把、HB铅笔2支。

3、模型制作要求

（1）制作的结构模型必须与提交的设计文件一致；

（2）模型设计时，应考虑模型能直接放置在砂箱底板上，即在装填砂基前，模型的基础能够支撑起墩、梁的自重；
（3）用铅笔在模型上标记好墩、基础的分界线，加载区域界限；标记梁顶平面两条对称线；在两悬臂端分别标记大写字母 A、B。

（4）加载成功的模型需检查是否使用其他材料。

四、加载装置及要求

1、加载装置

模型加载测试装置由四部分所组成，如图3所示。

第一部分为安装模型的砂箱装置。砂箱装置由木板制成，为一顶面敞开的立方体形，高度220mm，内部净高200mm，内部平面净尺寸为400mm×400mm，安放于地面上， 装填 中国ISO砂 标准砂 （厦门艾思欧标准砂有限公司）， 所提供标准砂总重为45kg 。

第二部分为装载钢珠用的漏斗装置。漏斗侧壁由四块钢板制作，漏斗底部开口的净尺寸为150mm×150mm。漏斗底部开口处设有一水平安置的闸门，该闸门到距地面高度为1270mm，加载时通过拉开闸门释放钢珠。
第三部分为滑道装置。滑道装置由钢板制成，总高度为1000mm，与水平面的夹角约为45°。滑道截面为U形，内部净宽为150mm，净高为106mm，底部水平部分的截面净宽逐渐增加至300mm。滑道上端连接漏斗底部开口，底端紧靠砂箱边缘，起到引导钢珠冲击模型墩身的作用。
此外，加载装置还包括固定漏斗和滑道的支撑结构，在图3中未示出这一支撑结构。
加载冲击作用的钢珠直径为25mm，每颗重约为64.2g，总重量为40kg，漏斗底部闸门至砂箱顶面的高度差为1050mm。
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2、加载要求

（1）加载准备

（i）由参赛队员确认砂箱漏斗阀门关闭，保险关闭。

（ii）由参赛队员将钢珠倒入漏斗。

（iii）参赛队员核定标准砂重量是否与规定一致。

（iv）将模型的基础部分放置于砂箱中，向砂箱中填装标准砂，固定住模型

基础。要求填装完毕后，在平面上，梁的两条对称线水平投影需与砂箱中心线 重

合，基础与墩的分界线刚好平齐砂箱顶面；砂体顶面不能超过砂箱顶面， 若由于模型空腔体积较大而造成标准砂有富余（超过砂箱顶面），则多余标准砂需取

出。

（2）竖向荷载

（i）用两个5kg和一个10kg砝码加载，直接放置在梁顶面的加载区域上。5kg

砝码水平尺寸为75mm（宽）×145mm（长），10kg砝码为110mm（宽）×165mm

（长）。

（ii）加载顺序分四步：

（a）在中间指定区域加一个10kg砝码，持荷20s以上；

（b）在A悬臂端指定区域加一个5kg砝码，持荷20s以上；

（c）在B悬臂端指定区域加一个5kg砝码，持荷20s以上；

（d） 抽签确定卸载掉A或者B侧的5kg砝码，使T构模型保持受偏心竖向荷

载的状态持荷20s以上。

（3）水平冲击荷载

在模型保持受偏心竖向荷载的状态下，打开漏斗阀门开关保险，打开漏斗

阀门开关，进行水平冲击加载。水平作用通过释放漏斗内钢珠一次性冲击加载，

加载后保持20s。

（4）加载注意事项

（i）装填标准砂固定模型时，不能采用工具压实。

（ii）加载与卸载不可以撤消，一旦法码完全接触到（脱离）结构，就必须

加载（卸载）下去，不可返回操作。

（iii）竖向加载的先后位置由参赛队伍自行决定。

（iv） 加载准备前 由参赛队员确认 砂箱 漏斗阀门关闭，保险关闭。

（5）破坏标准

（i）荷载加上去后在 20s 内（不含 20s）模型坍塌；

（ii）在加载过程中，竖向加载砝码掉落；

（iii）梁体任意部位接触地面或砂箱及砂体表面；

（iv）竞赛评比委员会认定的其他情形。

五、评分标准

决赛阶段：结构模型承载力评估

加载评分

（1）加载过程中，如果出现下列任一情况，将视为加载失败，退出加载试验，项目不得分：

（2）完成加载试验，且未违规的第 i 个模型，按以下方法计算加载实验得分：
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——第 i 个完成加载试验的模型的重量(g)
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——各完成加载试验的模型的最小重量(g)
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